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Palestras Principais (PP)

1. Palestra Principal 1 (PP1): Professor Rondinelli D. Herculano, UNESP
Titulo: Biomateriais aplicados nas dreas da satide, ambiental e alimentos: Desafios e Oportunidades

Resumo: Biomateriais sdo usados no cotidiano, podendo ser metélicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos. Na drea
biomédica, eles podem ser usados como enxertos, curativos, suturas, lentes de contato, marcapasso, coroa dentarias e
etc. No entanto, podemos desenvolver biomateriais para preservar frutos, onde filmes biodegradaveis a base de polimeros
s@o empregados como barreira/protegao contra microrganismos, além de auxiliarem nas trocas gasosas. Por fim, visando
minimizar o consumo de pldstico & base de petrdleo, os biopldsticos verdes (por exemplo: I'm Green@®) da empresa
Braskem) sdo alternativas promissoras para os pldsticos no meio ambiente. Desta forma, o conhecimento em ciéncia
dos materiais, fisica béasica, quimica analitica e fisico-quimica sdo essenciais para o desenvolvimento de bioprodutos para
diferentes areas de aplicagao.

2. Palestra Principal 2 (PP2): Professor José Augusto Perrotta, CNEN
Titulo: RMB - Reator Multipropésito Brasileiro - Um Empreendimento Estruturante para a Area Nuclear do Pafs.

Resumo: Reator nuclear de pesquisa é uma infraestrutura de investigagdo bdsica e tecnolégica que permite, de uma
forma ampla, a aquisicao de conhecimento, experiéncia e formagcao de recursos humanos no estabelecimento de uma base
para um programa nuclear, para fins pacificos, de um pais. Além disso produz, de uma forma especifica, produtos e
servigos para diversas areas como, por exemplo, medicina, industria, meio ambiente, dentre outros. O Brasil possui
quatro reatores nucleares de pesquisa em operacao. O mais antigo, e também o de maior poténcia (5 MW), é o reator
IEA-R1 do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN em Sdo Paulo que foi inaugurado em 1957. Outros
dois reatores de pesquisa de baixa poténcia: o reator IPR-R1 do Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear —



CDTN em Belo Horizonte (100 kW); e o reator Argonauta do Instituto de Engenharia Nuclear — IEN no Rio de Janeiro
(500 W); foram construidos na década de 60. Esses trés reatores, de projetos norte-americanos, foram construidos dentro
dos campi universitarios da USP, UFMG, e UFRJ respectivamente, e originaram os principais institutos de pesquisas
nucleares da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, os quais se desenvolveram & proporc¢ao do tamanho dos
reatores e de suas aplicagoes.

Esses reatores e os institutos da CNEN que cresceram ao seu redor foram fundamentais no desenvolvimento e utilizagao
de tecnologia nuclear que temos hoje no pais, e na formacgao dos recursos humanos associados. O quarto reator nuclear de
pesquisa, o reator IPEN/MB-01, localizado no IPEN, é uma instalagao do tipo unidade critica (100 W) e foi construido na
década de 80, ja com tecnologia nacional, visando o desenvolvimento auténomo da tecnologia para reatores nucleares de
poténcia. O Brasil possui duas centrais nucleares de geracao de energia elétrica em operacgao (Angra 1 e 2), e uma terceira
central em construcao (Angra 3). O pafs dispde de reservas considerdveis de urdnio e desenvolve tecnologia auténoma no
ciclo do combustivel e produgao de combustiveis nucleares para os seus reatores. O pais também desenvolve a propulsao
naval por meio nuclear, que é um ponto estratégico a defesa nacional.

As aplicacoes de técnicas nucleares sdo de grande extensao e importancia no pais. Dentre essas aplicagoes cabe destaque
a aplicacao social com a utilizacdo de radiofarmacos tanto para o diagndstico como para uso terapéutico na medicina
nuclear, propiciando cerca de 2 milhGes de procedimentos por ano no Brasil. Os radioisétopos que viabilizam a produgao
dos radiofarmacos, e realizagao desses procedimentos, sao produzidos, em sua maioria, em reatores nucleares de pesquisa.
Os reatores de pesquisa existentes no Brasil nao tém capacidade para produzir esses radioisétopos em escala comercial,
o que acarreta uma forte dependéncia do pais em relagao aos fornecedores estrangeiros. Em 2009, a crise mundial de
fornecimento do radiois6topo molibdénio-99, utilizado na produgdo de geradores de tecnécio-99m que sdo utilizados em
mais de 80% dos procedimentos com radiofdarmacos na medicina nuclear, mostrou a vulnerabilidade do Brasil para atender
os mais de 5 mil procedimentos/dia que necessitam desse radiofdrmaco.

.

E consenso, entre os especialistas da area nuclear brasileira, a construgao de um novo reator de pesquisa em suporte
as atividades do programa nuclear brasileiro, com énfase na nacionalizacao da produgao dos radioisétopos utilizados
na medicina nuclear. O empreendimento Reator Multipropésito Brasileiro (RMB), estabelecido como meta do Plano
de Agao em Ciéncia Tecnologia e Inovagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacao, alinha-se com as politicas
estratégicas referentes ao programa nuclear brasileiro. O Empreendimento RMB disponibilizara ao pais um reator nuclear
de pesquisa multipropédsito e toda uma infraestrutura de laboratorios e instalagoes para atender as necessidades nacionais



relativas a producao crescente de radioisétopos para aplicagao médica, além de propiciar o suporte ao desenvolvimento
tecnolégico nuclear para as areas de energia e propulsao naval, auxiliar no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nacional
contribuindo fortemente a inovagao, e, também, contribuir a formacao de recurso humano especializado. Os laboratodrios
do RMB terao carater de laboratdrios nacionais, disponiveis para a comunidade cientifica do pais, e particularmente, em
relagao a utilizagao de feixes de néutrons, devera ser um laboratério nacional em complemento ao Laboratério Nacional
de Luz Sincrotron de Campinas.

O empreendimento serd instalado em uma drea de mais de 2 milhdes de metros quadrados no municipio de Iperé (SP),
o que possibilitard também que o RMB se torne um grande centro de pesquisa tecnoldgica, a exemplo do ocorrido com
os outros reatores e centros de pesquisas nucleares nacionais. O Empreendimento RMB, novo instituto da CNEN, serd
instalado em terreno vizinho ao Centro Experimental ARAMAR da Marinha do Brasil, tornando o local no maior polo
de desenvolvimento de tecnologia nuclear do pais. Dessa forma, pode-se afirmar que o RMB é um projeto estruturante
e de arraste tecnolégico para o setor nuclear e de importancia fundamental para viabilizar politicas ptublicas e objeti-
vos estratégicos de C&T&I do pais. Serd discorrida na palestra uma visdo do palestrante sobre o desenvolvimento da
tecnologia nuclear no Brasil, e a importancia e inser¢cao do Empreendimento Reator Multipropédsito Brasileiro como um
projeto estruturante e de arraste tecnolégico para o Programa Nuclear Brasileiro. Serao apresentados dados técnicos do
Projeto e sua situagao atual de implantagao.

. Palestra Principal 3 (PP3): Professor Cristiano Max Wrasse, INPE
Titulo: Aeroluminescéncia e as ondas de gravidade

Resumo:A aeroluminescéncia é um fenémeno éptico que ocorre na atmosfera terrestre, na regido entre 80 e 100 km
de altitude, conhecida como mesosfera. Este fenémeno é observado globalmente por diversos instrumentos 6pticos, como
espectrofotometros, interferometros e imageadores all-sky, que sao utilizados para o estudo da dinamica atmosférica, com
énfase nas ondas de gravidade. Essas ondas sao responsaveis pelo transporte de momentum e energia entre as diferentes
camadas da atmosfera. Este semindrio abordara os conceitos bésicos relacionados aos fenémenos da aeroluminescéncia e



das ondas de gravidade, os instrumentos empregados para sua observagao e os observatérios no Brasil onde essas medicoes
sao realizadas. Também serao discutidas as caracteristicas espectrais das ondas de gravidade, a metodologia para deter-
minar seus parametros e os principais resultados cientificos publicados recentemente.

Palestra Principal 4 (PP4): Professor Eduardo Padrén Herndndez, UFPE
Titulo: O monopolo magnético na terra plana

Resumo: Arranjos periédicos bidimensionais de dtomos em superficies curvas (folhas) tém mostrado solugoes ines-
peradas na relagao de dispersao para elétrons. O controle na manipulagao destas folhas tem levado a aplicagoes em
informagao quéntica, computagao neuromorfica, entre outros. Neste semindrio faremos uma viagem pelas aplicacoes su-
pracitadas e veremos solugoes que sugerem comportamentos do tipo-monopolo magnético. Finalizamos com um quadro
realista sobre as perspectivas de trabalho nesta area.

Palestra Principal 5 (PP5): Professora Tassiana Fernanda Genzini de Carvalho, UFPE
Titulo: Divulgando a Fisica: a comunicagao cientifica e algumas implicacGes para o ensino

Resumo: Nos ultimos anos, a Fisica — historicamente associada ao ensino formal — tem ganhado espaco em museus,
planetarios, plataformas digitais e outros formatos de divulgagao cientifica. Mas o que acontece quando o conhecimento
cientifico é transformado para alcancar novos piblicos em diferentes contextos? Quais sao os impactos e as possibilidades
que a comunicacao cientifica oferece ao ensino de Fisica, especialmente na formagao de professores e na construgao de
uma cultura cientifica mais ampla? A partir de alguns exemplos, discutiremos como estratégias de divulgagao podem ser



compreendidas a luz de teorias educacionais e da comunicacao cientifica. Com base nisso, propomos uma reflexao sobre
os limites e cuidados envolvidos na transformacao do conhecimento cientifico, problematizando até que ponto devemos
preservar o rigor e, ao mesmo tempo, favorecer a comunicagao.

Palestra Principal 6 (PP6): Tiago Arruda Sanchez, UFRJ

Titulo: Da ressonancia magnética nuclear ao mapeamento dos estados de consciéncia: uma jornada que uniu a fisica a
neurociéncia

Resumo: Dentre os diversos fenomenos da fisica quantica, a descoberta do spin e a capacidade de interagao com o
spin nuclear do hidrogénio pelo fenémeno de ressonancia magnética nuclear (RMN) permitiram uma infinidade de des-
cobertas desde a caracterizacao quimica de moléculas e compostos organicos até a invencao das imagens por RMN. Esta
modalidade de imagens médicas permite mapear diferentes contrastes do corpo humano, a partir da sua composicao fisico-
quimica, inclusive por diferengas de sinal provenientes no nivel de oxigenagao do sangue relacionado tanto ao metabolismo
cerebral quanto ao acoplamento neurovascular decorrente da atividade neuronal. A modalidade de imagem baseadas neste
tipo de contraste é chamada de ressonancia magnética funcional e utiliza diversos protocolos de mapeamento cerebral
a depender dos tempos de aquisicao de sinal, da condigao cognitiva dos sujeitos examinados e, também, dos métodos
estatisticos de andlise utilizados. Dentre os métodos de andlises, é possivel detectar as redes de conectividade cerebral e
também mensurar as diferencas de atividade cerebral nos mais variados estados de consciéncia. Estes estados podem ser
transitérios ou estacionarios, além de poder estar relacionados as mais variadas condigoes de satide. Mapear os estados
cerebrais permite nao apenas trazer solugoes diagnésticas ou de testagem terapéuticas, mas permite que a neurociéncia
moderna possa explorar os mais profundos mistérios da consciéncia



Palestras Paralelas ( )

1. Palestra Paralela 1 (PParl): Professor Cosme A. O. B. Figueiredo, UFCG
Titulo: No Fim do Mundo: O Universo Cientifico da Antartica

Resumo: Nesta palestra vamos abordar os avangos tecnolégicos na drea de clima espacial e os obstaculos que acompa-
nham a investigacao cientifica em um dos ambientes mais extremos do planeta.

2. Palestra Paralela 2 (PPar2): Professor Joao Rafael L. dos Santos, UFCG

Titulo: Astro, Cosmos e o telescépio BINGO/ABDUS

Resumo: Vocé sabia que nosso Universo estd se expandido? Vocé sabia que essa expansao é acelerada? Vocé ja
ouviu falar sobre o setor escuro do Universo? Nessa palestra vamos falar sobre esses grandes problemas do Universo e
como eles serdo estudados a partir do sertdo da Parafba, usando o radiotelescépio BINGO/ABDUS. O BINGO é um
radiotelescopio de design inovador que serd construido no sertao da Paraiba, na cidade de Aguiar. Revelaremos como o
BINGO ¢é um projeto capaz de contribuir em diferentes aspectos nas dreas de pesquisa, inovagao e junto a comunidade.
Mostraremos ainda nossas perspectivas de avango ao longo deste e dos préximos anos.

3. Palestra Paralela 3 (PPar3): Professor Douglas Fregolente, UFCG

Titulo: Detecgao de sinais de axions no Radiotelescépio Bingo



Resumo: Este projeto de pesquisa visa detectar assinaturas de conversao de axions e particulas semelhantes a axions
(ALP) em f6tons em magnetosferas de pulsares usando o radiotelescépio BINGO. Os pulsares possuem campos magnéticos
extremos (até 1012 — 10'® G) e densidades de plasma estruturadas, criando ambientes onde ALPs — particulas leves,
hipotéticas que podem constituir a matéria escura — podem se converter ressonantemente em fétons de radiofrequéncia
por meio do efeito Primakoff. Propomos uma busca observacional visando pulsares préximos de alto campo magnético
(por exemplo, Crab, B0540-69) dentro da banda de frequéncia do BINGO (980-1260 MHz).

. Palestra Paralela 4 (PPar4): Professor Lincoln R. S. Araujo, UFCG

Titulo: Estudo das propriedades estruturais e magnéticas de compésitos do tipo CoFe304 + MnZnFe;O4 que apresen-
tam o efeito de “exchange spring” para aplicacdo em imas permanentes livres de terras raras

Resumo: Os iméas permanentes (IPs) sdo parte integrante da tecnologia moderna, desempenhando um papel crucial
em varios campos, como eletronica, energia, automotivo, medicina, e armazenamento de dados. O desempenho desses
imas é determinado principalmente por sua densidade de energia magnética, quantificada pelo maximo produto ener-
gia, BH ... Esse parametro combina a densidade do fluxo magnético gerado pelo ima e a sua forga magnetomotriz,
indicando a resisténcia do ima a desmagnetizagao.

[mas permanentes baseados em terras raras (IPs-TR) de alto desempenho, como o SmCos ou NdyFeq40, sdo amplamente
usados devido aos seus valores superiores de BH,,q;., que sao 5 a 10 vezes maiores do que os de outros IPs, como imas
de ferritas (cobalto, estréncio, ou bério, por exemplo). No entanto, os IPs-TR possuem desvantagens significativas,
como o alto custo de produgao, escassez dos elementos de terras raras, e impactos ambientais no processo de captagao
desses materiais na natureza. Apesar desses problemas, os IPs-TR permanecem predominantes em muitas aplicagoes,
particularmente nos setores automotivo e de energia, onde imas com BH,,,, moderado sao suficientes.

Para lidar com as limitacoes do IPs-TR, hé um crescente interesse cientifico e tecnolégico em desenvolver IPs livres de



terras raras com BH,,,, moderado. Uma abordagem promissora envolve o uso de materiais hibridos nanoestruturados
que acoplam materiais magnéticos duros e macios. Esses compdsitos duros podem se beneficiar das propriedades de
ambos os componentes, com a interagao de troca na interface, potencialmente aumentando a remanéncia do composto e
mantendo o valor moderado do campo coercitivo. O fenomeno observado em compdsitos formados por uma fase dura e
uma fase mole, misturadas de forma a existir uma interacao de troca entre as fases que é capaz de aumentar BH,,,, do
compdsito, é chamado de “exchange spring”.

Dessa maneira, nosso grupo vem atacando esse problema de pesquisa estudando imas permanentes de compdsitos do tipo
(CoFes04)g00wt + (MnZnFea0y)a09.: que apresentam o efeito de “exchange spring”. Essencialmente, misturamos
em um moinho de bolas (mecano-sintese) pés magnéticos de (CoFex04) ¢ MnZnFes04 produzidos pela téenica de
reacao por combustdo (LABsSMAC-UAEMA-CCT-UFCG) e estudamos as propriedades do compésito formado através
das técnicas de difracdo de raios-x, microscopia eletronica de varredura, magnetometria por amostra vibrante, e outras.
O objetivo é encontrar os parametros de preparagao do compédsito que maximizam o BH,,.,;. Também, relacionar o
aumento do BH,,., com a presenga do efeito de “exchange spring” através da medida da quantidade de interagao de
troca entre as fases do nanocompdsito.

. Palestra Paralela 5 (PPar5): Professores Alexandre José da Silva Gama (coordenador adminsitrativo), Eduardo Marcos
Rodrigues dos Passos (coordenador do bacharelado), Mirleide Dantas Lopes (coordenadora licenciatura) e Joao Rafael
(coordenador da pés graduagao)

Titulo: a definir

Resumo: a definir

. Palestra Paralela 6 (PPar6): Professora Azadeh Mohammadi, UFPE

Titulo: Interagoes Férmion-soliton: Dinamica, Estabilidade e Modos Espectrais



Resumo: Nesta palestra, iremos focar na dinadmica dos sélitons em (1+1) dimensdes, chamados de kinks. Para os
casos nao integraveis, a dinamica se torna caotica, e certos mecanismos de troca de energia podem estar envolvidos na
formacao de estruturas cadticas com dimensoes fractais. Apresentaremos principalmente como a interagao de um férmion
com os kinks pode desempenhar um papel nesse mecanismo.

Palestra Paralela 7 (PPar7): Professora : Tamara P. R. O. L. e Silva, UEPB
Titulo: A fisica aplicada da interagao luz - matéria

Resumo: As propriedades de um material e os pardmetros associados & luz incidente no mesmo possibilitam o estudo de
fenébmenos que motivam o desenvolvimento de tecnologias relacionadas & Fisica aplicada. Nesta palestra abordaremos o
comportamento de um meio na presenca do laser atuando em regimes distintos de excitagao por meio de algumas técnicas
de espectroscopia, e discutiremos alguns beneficios em areas como comunicagoes, fotonica e medicina diagnostica.

Palestra Paralela 8 (PPar8): Professor Ivan Carneiro Jardim, URCA
Titulo: A Fisica dos Buracos Negros

Resumo: Nesta palestra de 25 minutos, serd apresentada uma introdugao a fisica dos buracos negros sob a ética da
relatividade geral. O foco sera nas solugoes exatas das equagoes de Einstein que descrevem esses objetos extremos, com
destaque para as métricas de Schwarzschild (buraco negro sem carga e sem rotagdo) e de Reissner-Nordstrom (buraco
negro com carga elétrica). A apresentacdo enfatiza a interpretacao dos diagramas de espago-tempo, fundamentais para



compreender as regioes internas e externas ao horizonte de eventos, bem como as propriedades causais associadas a cada
solucao. Ao final, serdao discutidas brevemente as chamadas solugoes tipo buraco de minhoca, estruturas hipotéticas que
conectam diferentes regides do espago-tempo e levantam questoes relevantes sobre fisica tedrica e geometria do espago-
tempo.

9. Palestra Paralela 9 (PPar9): Professor Alex de Albuquerque Silva, UFCG

Titulo: Particulas Césmicas e Ondas de Radio Espaciais: Atividades de Divulgacao Cientifica em Raios Cdsmicos e
Radioastronomia

Resumo: Nesta palestra, serao apresentadas algumas das atividades experimentais e de divulgagao cientifica nas areas
de raios césmicos e radioastronomia, com o objetivo de aproximar o publico alvo dos avancos dessas areas fascinantes,
destacando o uso de dispositivos tecnoldgicos acessiveis e de baixo custo. A discussao abordard dispositivos como ra-
diotelescépios em miniaturas, fiaceis de construir e manusear e que sao utilizados para a detecgao de ondas de radio
provenientes de diferentes fontes astrondmicas, e detectores de muons (particulas que sdo produzidas principalmente
quando raios césmicos colidem com os dtomos do ar de nossa atmosfera) construidos a partir de contadores Geiger-Miiller
e que permitem a identificacdo e estudo destas particulas césmicas. A palestra visa ilustrar os funcionamentos desses
equipamentos e como eles podem ajudar em projetos de iniciagao cientifica, a0 mesmo tempo em que apresentam ao
publico uma oportunidade tnica de se engajar com o processo de descoberta e entender os fenémenos que ocorrem além
da nossa atmosfera.

10. Palestra Paralela 10 (PPar10): Francisco A. Brito, UFCG



11.

12.

Titulo: Andlogos gravitacionais

Resumo: Vamos abordar solucoes e efeitos em modelos que desempenham andlogos gravitacionais tais como bura-
cos acusticos. Um dos principais focos serd o estudo da radiagao Hawking, espalhamento e entropia analogas.

Palestra paralela 11 (PParll): Professora Kamilla V. R. A. Silva e Daisy Martins de Almeida, UFCG

Titulo: Histéria da Semana da Fisica e homenagem aos professores Wilton Pereira da Silva (UFCG) e Cleide Ma-~
ria Diniz Pereira da Silva e Silva (UFCG)

Resumo:Desde sua criacao, a Semana de Fisica da UFCG tem sido um espaco de aprendizado, troca de experiéncias e
inspiragao para estudantes e professores. Ao longo de suas onze edigoes, o evento evoluiu, tornando-se uma referéncia no
meio académico, promovendo palestras, minicursos, atividades interativas e a aproximacao entre diferentes areas da fisica.
Nesta palestra, revisitaremos a historia do evento, destacando suas origens, momentos marcantes e o papel fundamental
que desempenha na formagao académica e cientifica de seus participantes. Além de relembrar os desafios enfrentados e
as conquistas alcangadas, discutiremos como a Semana de Fisica pode continuar evoluindo e contribuindo para o futuro

da ciéncia na UFCG.

Palestra Paralela 12 (PPar12): Edson Porto da Silva
Titulo: Velocidade e Seguranca na Era dos Foétons: Comparando Comunicagoes Opticas Cléassicas e Quanticas

Resumo:A palestra discute como as comunicagoes Opticas tém moldado a era da informacao em termos de alta ve-



locidade e capacidade, e como os desafios de seguranca da informagao estao levando a exploracao de comunicagoes
Opticas quanticas. O objetivo é apresentar de forma acessivel como os sistemas 6pticos cldssicos e quanticos podem se
complementar — com foco especial na criptografia e na protecao de dados.

Apresentacoes Orais

1. Maria Gabriela Gomes, UFCG (mestrado/fisica)

1.1.

1.2.

Titulo: A Insercao de Jovens Pesquisadores Brasileiros no CERN: Uma Perspectiva a partir do Programa Paraiba
Sem Fronteiras

Resumo: Nesta apresentagao, compartilharei minha experiéncia como bolsista do programa Paraiba sem Fronteiras
em 2024 no CERN (Organizagdo Europeia para a Pesquisa Nuclear), destacando as atividades que realizei, os
aprendizados obtidos e o impacto académico e pessoal dessa vivéncia internacional. Além disso, discutiremos as
novas possibilidades de colaboragao com o CERN, especialmente apds a entrada do Brasil como membro associado,
o que amplia de forma significativa as oportunidades para estudantes e pesquisadores brasileiros nas areas da fisica
e da engenharia.

2. Maria Gabriela Gomes, UFCG (mestrado/fisica)

2.1.
2.2.

Titulo: Medida da Largura Invisivel do Béson Z Utilizando os Dados Abertos do Experimento CMS

Resumo:Este trabalho apresenta uma medida da largura invisivel do béson Z, um parametro essencial do Modelo
Padrao, utilizando dados abertos do experimento CMS, correspondentes a colisdes préton-préton com /s = 13 TeV
e uma luminosidade integrada de 16,290 fb~'. A anélise concentra-se em eventos Z + jato, onde a largura invisivel é
inferida a partir do momento transverso ausente (pri**), associado ao decaimento Z — v. Essa abordagem permite
sondar indiretamente o acoplamento do béson Z com neutrinos. Os resultados obtidos sao comparados com medidas

previamente reportadas pela colaboragao CMS.



3. Rafael A. Batista, UFCG (Doutorado/fisica)
3.1. Titulo: Estado da arte BINGO/UIRAPURU

3.2. Resumo: A Paraiba se prepara para se tornar uma referéncia internacional no estudo do universo com a construgao
do Projeto BINGO (Baryon Acoustic Oscillations from Integrated Neutral Gas Observations). Localizado no sertao
paraibano, na cidade do Aguiar, o radiotelescépio BINGO busca mapear a distribui¢do da matéria no universo,
detectando a linha de 21 cm do hidrogénio neutro para investigar a natureza da energia escura e a formacao das
grandes estruturas césmicas. Nesta apresentacdo, destacamos o estado atual (estado da arte) do Projeto BINGO e
apresentamos os primeiros resultados obtidos com o Uirapuru, a nica corneta atualmente em operagao. Abordamos
também os principais desafios na configuracao dos receptores e do processador de sinal digital para aquisicao de
dados (SKARAB). Por fim, discutiremos as perspectivas e desafios futuros, destacando a calibragéo e os testes de
estabilidade dos equipamentos como etapas essenciais para o progresso do projeto.

4. | José Grimério de Lima Junior (/)

4.1. Titulo: O termo CFJ no modelo de Rarita-Schwinger

4.2. Resumo: Estudos relacionados a quebra da simetria de Lorentz em modelos de teoria de campos buscam identificar

sinais de uma fisica além do Modelo Padrao. Nesse contexto, desenvolveu-se o Modelo Padrao Estendido (MPE),
que incorpora a quebra da simetria de Lorentz por meio de todos os acoplamentos minimos e nao minimos possiveis
em campos escalares, espinoriais e de gauge, tanto abelianos quanto nao abelianos. A evolu¢ao do MPE permitiu a
inclusao da gravidade e a introdugao de termos que envolvem a quebra da simetria de Lorentz no setor gravitacional.
Esse tipo de quebra pode sinalizar a existéncia de particulas ou interagoes desconhecidas, como particulas exdticas,
simetrias adicionais ou até mesmo dimensoes extras.
Esses estudos também motivam a formulacao de modelos com quebra da simetria de Lorentz envolvendo outros
tipos de campos. Um campo de particular interesse é o de spin-3/2, descrito pelo modelo de Rarita-Schwinger
(RS), amplamente utilizado em contextos de supergravidade. Neste trabalho, investigamos os casos com massa e
sem massa da Lagrangiana RS, observando que, no caso sem massa, hd dependéncia de um parametro associado a
fixacao de gauge.



Em seguida, analisamos a geragdo do termo de Carroll-Field-Jackiw (CFJ) para o caso nao abeliano, considerando
uma teoria de gauge acoplada a um campo de spin-3/2 na presenca de um vetor axial constante. Demonstramos
que, no caso massivo, esse termo é finito, porém ambiguo. Por fim, investigamos o modelo sem massa e mostramos
que, sob uma fixacao de gauge linear, o termo CFJ apresenta dependéncia do parametro de gauge, ao passo que,
para uma fixagao nao linear, essa dependéncia desaparece.

5. Adailton A. Aradjo Filho

5.1. Titulo: Entre o Visivel e o Invisivel: Fenémenos Quéanticos na Gravitacgao

5.2. Resumo: Esta breve apresentagao introduz os principais fenémenos que emergem na interface entre gravitagdo e
mecanica quantica, com foco em ambientes de campo forte como buracos negros e buracos de minhoca. Explora-
remos de maneira acessivel como efeitos como a radiagao de Hawking, a criagao de particulas, modos quasinormais
e sombras de buracos negros revelam aspectos fundamentais da estrutura do espago-tempo. Também abordaremos
como neutrinos e particulas emaranhadas respondem a geometrias curvas, apontando para possiveis pistas sobre
fisica além da relatividade geral. A proposta é apresentar um panorama que estimule o interesse de novos estu-
dantes pela pesquisa em gravitacao e teoria quantica de campos em espagos curvos, destacando os desafios e as
oportunidades da drea.

6. Gabriel Ribeiro de Morais, UEPB (/fisica)

6.1. Titulo: Sobre fisica moderna: Uso da HQ ”Sobre fisica e movimento’no ensino da relatividade restrita no 1° Ano

6.2. Resumo: Ensinar Fisica Moderna no ensino médio apresenta diversos desafios, principalmente devido a complexidade
e & natureza abstrata dos conceitos, além do uso intenso da matemdtica, o que pode dificultar a compreensao por
parte dos estudantes. Um exemplo é a dilatacao do tempo, um dos pilares da Teoria da Relatividade Restrita, que
confronta a forma tradicional de pensar sobre tempo e movimento. Diante disso, este estudo investigou como as
histérias em quadrinhos (HQs) podem ser utilizadas como recurso diddtico para tornar esse tema mais acessivel,
visualmente estimulante e relevante para os alunos. Antes da aplicacdo préatica em sala de aula, é importante
destacar que a linguagem dos quadrinhos possui raizes mais antigas que o famoso Yellow Kid, de 1895. No Brasil,
Angelo Agostini ja publicava “As Aventuras de Nho Quim” em 1869, evidenciando um histérico significativo de



narrativa gréafica no pais. Do ponto de vista pedagdgico, as HQs sao ferramentas valiosas: desenvolvem leitura
critica, expressao oral e escrita, imaginacao, criatividade e interpretagdo de multiplas linguagens. Apesar disso,
por muito tempo, seu uso educacional foi negligenciado, influenciado por criticas como as do psicélogo Fredric
Wertham nos anos 1950, que as associavam a impactos negativos sobre os jovens. Atualmente, essa visao mudou,
e os quadrinhos sdo reconhecidos como recursos eficazes para abordar temas sociais, politicos e cientificos de forma
engajadora. A pesquisa foi desenvolvida durante um estagio supervisionado em Ensino de Fisica, com duas turmas
do 1o ano do ensino médio. A Turma A participou de cinco aulas consecutivas utilizando HQs criadas pelo autor
para abordar Cinemadtica e dilatagdo do tempo. J& a Turma B assistiu as aulas convencionais ministradas pelo
professor titular da

escola. Ao final do ciclo, a Turma B passou por uma unica intervencao, que envolveu leitura da HQ e producao
de tirinhas, sem preparo prévio sobre a linguagem dos quadrinhos, embora tenha utilizado o0 mesmo material para-
didético. A analise dos dados, tanto quantitativa quanto qualitativa, demonstrou que a sequéncia didatica aplicada
a Turma A proporcionou melhor compreensio conceitual, maior dominio narrativo e criatividade ampliada. Os
resultados indicam o potencial das HQs como ferramenta eficaz para promover uma aprendizagem mais significativa
e envolvente.

7. Anderson Vestana Bilibio , UFCG (doutorado/fisica)

7.1. Titulo: Propagacao e caracteristicas de ondas de gravidade na regiao MLT

7.2. Resumo: Oscilagoes ondulatérias periddicas na atmosfera terrestre sao a forma mais comum de transferéncia de
energia entre diferentes camadas, como a mesosfera e a termosfera. Essas oscilagoes também sao importantes para
o acoplamento da atmosfera neutra e ionizada.
As ondas de gravidade atmosféricas sdo oscilacoes periddicas que possuem comprimento de onda horizontal da
ordem de dezenas a milhares de quiléometros, além de periodos variando de minutos a horas. Essas ondas tém o
papel de transportar energia ao longo de sua propagacdo entre as regides da mesosfera e baixa termosfera (MLT,
do inglés, Mesosphere, Lower Thermosphere). Sao geradas devido ao desequilibrio do gradiente de pressao e &
forga restauradora da gravidade. Suas principais fontes sao atividades convectivas, cisalhamento de vento, interacao
onda-onda, frentes frias e vento sobre montanhas. Elas podem ser geradas em quaisquer altitudes da atmosfera.



Sendo assim, o estudo das ondas de gravidade atmosféricas é importante para entender a morfologia e a dinamica
da atmosfera, em especial da MLT. Logo, um compilado sobre estudos de ondas de gravidade atmosféricas sera
apresentado, assim como métodos para obter seus parametros caracteristicos, direcao de propagagao, possiveis
fontes geradoras e sua modelagem ao longo da atmosfera terrestre.

8. Jéssica Costa de Lima, UEPB (mestrado/fisica)

8.1. Titulo: Da Licenciatura ao Mestrado: uma trajetéria com ensino, pesquisa e extensao na Fisica

8.2. Resumo: Nesta apresentacao, compartilho minha trajetéria académica desde o ingresso na Licenciatura em Fisica
na UFCG até meu atual percurso na pds-graduacao. Apresentarei experiéncias marcantes que contribuiram para
minha formagao, como a participagao nos programas PIBID, Residéncia Pedagodgica e o projeto de extensao DROPS,
destacando como essas iniciativas fortaleceram minha pratica docente e meu interesse pelo ensino. Também abordarei
minha vivéncia na graduacdo e o inicio da minha caminhada na especializacdo e no mestrado, refletindo sobre os
desafios e aprendizados ao longo desse percurso. Atualmente, desenvolvo no mestrado uma pesquisa voltada para o
ensino de Fisica para alunos surdos, tema que tem ampliado minha visao sobre inclusao e acessibilidade no ensino de
Ciéncias. A intencdo é mostrar como o envolvimento com ensino, pesquisa e extensao pode transformar a formacao
docente e inspirar novos caminhos académicos.

Apresentacaos de Poster

Destinado ao publico em geral: alunos(as) de ensino médio, graduagao, mestrado, doutorado bem como para professores(as)
em geral. Ocorrerd em paralelo ao COFFE BREAK (pela manha e pela tarde).

e Luis Felipe Silva Lucena: Efeitos do Agente Quelante Crassula Ovata (Jade) na Sintese Verde de Nanoparticulas de
FeO, NiO e CoO.

e Joao Pedro de Barros Morais: Cosmologia na Presenga de Dimensées Extras.

e Aniely Lopes Marculino: Narrativas que ensinam: como “As Aventuras de Pi” podem potencializar o ensino de
ciéncias e o pensamento critico-reflexivo?



Juan Erik Negreiros Santiago: Vazao em Capilares: Aplicagdo em Microirrigagao.

Yan Barbosa Medeiros: Integracao por Partes: Andlise da LIATE e Alternativas na Resolucao de Integrais.
Evelin Tatiane Mendes Torquato: Teorias Métrico-Afins e sua Aplicagdo a Solugdo de McVittie.

Patrick da Silva Oliveira: Explorando a Teoria f(R): Uma Abordagem Alternativa & Gravidade.

Claricy Maria Paiva Xavier: Pulsares: Modelagem Analitica do Braking Indez.

Victor Grana de Lima: Investigacao de Particulas Escalares Leves Através da Colisao Elétron-Pésitron.

Vitoria Vitor dos Santos: Desenvolvimento de Scaffolds de Hidroxiapatita, TiO2 e Nanoparticulas de Oxido de Zinco
para Regeneracao Ossea: Propriedades Mecanicas, Bioatividade, Atividade Antimicrobiana.

Maria Cecilia Kemiac Santos: Rotagoes, Nimeros Complexos, Quaternions e SU(2).

Ewerton Jéferson Barbosa Ferreira: Movimento Browniano Quéantico Induzido via Campo Escalar no Universo de
Einstein.

Antonio Vitor do Nascimento Ferreira: Influéncia da Temperatura de Calcinacao no Tamanho de Nanoparticulas
de Ferrita de Zinco.

Maria Sara Luisa Lima Ferreira: Precessdao do Periélio de Merctrio.

José Lucas da Silva: Estudo dos Efeitos da Adigao da Polpa da Baga do Mandacaru na Sintese Verde de Nanoparticulas
de Oxidos de Ferro.

Lauan Martins Muniz: Influéncia da Piezoeletricidade no Processo de Osseointegragao.

Icaro Marcus Da Silva Pequeno: Estudo do exchange spring entre CoFe;O4 e MnFeoOy4 para aplicagoes em {mas
permanentes livres de terras raras.

Jhordan Albherty Tavares Santiago:Inseminando o gato: efeitos de adicao e subtracao de fétons no estado gato de
Schrédinger.



1. Minicurso 1 (1h por dia, trés dias): Professora Azadeh Mohammadi, UFPE-Fisica
Titulo: Introducao a Teoria dos Sélitons

Resumo: Neste minicurso, aprenderemos sobre sélitons, que sao solugoes localizadas e nao dissipativas de equagoes
de campo nao lineares, frequentemente estabilizadas por cargas topoldgicas. Esses objetos desempenham um papel cru-
cial em diversas areas da fisica, desde a matéria condensada até a teoria de altas energias, devido a sua notdvel estabilidade
e comportamento dindmico caracteristico. Iremos nos concentrar principalmente em dois exemplos importantes: os kinks,
que sdo sélitons unidimensionais que surgem em espago-tempo (1+1)-dimensional, e os vértices de Nielsen-Olesen, que
aparecem como solugoes semelhantes a cordas em teorias (2+1)-dimensionais. Através desses exemplos, examinaremos
os mecanismos que garantem a estabilidade dos sélitons, bem como suas interagoes e dinamicas.

2. Minicurso 2 (1h por dia, trés dias): Professor Rondinelli D. Herculano, UNESP-Fisica
Titulo: A importancia da escrita cientifica na divulgacdo cientifica na TV, rddio, web e jornais de noticias.

Resumo: Neste mini-curso sera discutido a importancia da escrita cientifica, bem como as mais comuns plataformas
de buscas: SciELO, Scopus, ISI Web of Science, PUBMED, Science Direct, etc. Também, sera relatado como deve ser
estruturado um projeto de pesquisa, artigos cientificos e desenho experimental. Tépicos como problemética (problema a
ser resolvido), solugoes existentes e a inovagao serdo aprofundados. Além disso, serdo brevemente pincelados os métodos
de formatagao (APA, ABNT, Vancouver, Chicago e etc). Finalmente, a divulgagao cientifica vai ser discutida, bem como
as ferramentas necessdrias para uma melhor propagacgao da ciéncia para o piblico. Também, irei divulgar as mais de 25
reportagens veiculadas na TV pelo nosso Grupo de Bioengenharia e Biomateriais da FCF UNESP Araraquara no Jornal
Nacional/TV Globo, Bem Estar/TV Globo, TV Brasil, RecordTV, Record News TV, etc.



3. Minicurso 3 (1h por dia, trés dias): Professor José Lucas Galdino da Silva, UFCG-Matemadtica
Titulo: Uma introducao aos grupos de Lie e suas representagoes em fisica

Resumo: Este minicurso apresenta uma introducao acessivel & teoria dos grupos de Lie, com foco em aplicacoes fisicas.
Exploraremos exemplos classicos como os grupos ortogonais, unitarios e simpléticos, além de discutir suas algebras de
Lie associadas. Por fim, estudaremos o grupo SU(2), fundamental em mecanica quantica, introduzindo brevemente suas
representacoes irredutiveis e o operador de Casimir. O minicurso € voltado para estudantes de graduacao e pés graduagao
em Fisica e Matematica que possuam interesse em aprofundar esta tematica.

Mesa Redonda

Mesa redonda: Professores José Jamilton Rodrigues dos Santos (UEPB), José Wagner Cavalcanti Silva (UFCG) e Alexandre
Campos (como mediador, UFCG).

Titulo: Ensino de Fisica e Astronomia
Resumo Prof. José Jamilton: O radiotelescépio BINGO estd sendo construido no sertao da Paraiba com a missao de

estudar a evolugao do Universo, bem como outras fontes de Radio, e colaborar na pesquisa sobre a energia escura. Em uma
cooperagao para a Astronomia, o Projeto Esperanga no Espaco amplia o alcance dessa iniciativa ao integrar ciéncia e inclusao


http://lattes.cnpq.br/5465012466654473
 http://lattes.cnpq.br/7331616604267808
http://lattes.cnpq.br/1230944482954054
http://lattes.cnpq.br/1230944482954054

social, envolvendo reeducandos em atividades de fabricacao de telescépios, educacao e divulgagao cientifica. Nesta conversa,
vamos conhecer como a busca por respostas césmicas também pode transformar vidas, unindo ciéncia, tecnologia, educacao e
dignidade em uma mesma trajetoria.

Resumo Prof. José Wagner: A astronomia possui um apelo imagético pujante no ambito das atividades relacionadas
a divulgagao cientifica. Contudo, diversos estudos tém sido realizados com o objetivo de saber como o ensino da astronomia
vem sendo conduzido em sala de aula sob diversas perspectivas, tais como: metodologias utilizadas, produtos educacionais
desenvolvidos e as relagoes Etnico-Raciais. Destarte, buscaremos conduzir uma reflexao sobre o papel da astronomia nas agoes
de divulgacao e popularizacao da Ciéncia, como também do seu ensino em sala de aula.

Resumo Prof. Alexandre Campos: Ainda que exista certa polissemia com relagao ao uso do termo (educagao informal,
divulgacdo cientifica, feira de ciéncias etc), a educagao nao formal tende a ser definida como aquela oposta & educagao formal.
Enquanto agao que se dd para além das regras (ou cultura) da sala de aula, essa modalidade de educagao precisa ser planejada,
organizada e apresentada num contexto diferente daquele que se encontra em sala de aula. Durante essa adequacao, os saberes
sofrem transformactes necessarias para que se atenda aquele ptublico que, via de regra, nao é o do publico escolar. Entender
tais modificagbes importa para a didatica da educagao nao formal e a investigacao das acoes didaticas dos sujeitos envolvidos
nessas escolhas e adaptagoes pode contribuir para as adaptacoes dos saberes envolvidos. Uma maneira de compreender essas
modificagoes pode ser realizada pela Teoria da Transposicao Didética, na qual os saberes sofrem modificagoes desde sua origem
até a exposicdo ou sua divulgacdo. Pode-se, também, pensar no papel desempenhado pelo professor ao planejar feiras de
ciéncias ou outras atividades de divulgagao cientifica. Quais seriam os aspectos da cultura escolar presentes em suas escolhas?
Quais aspectos da cultura cientifica estariam presentes nas exposigoes e nos espagos de educacao nao formal? Como a cultura
cientifica, a cultura escolar e a cultura da educagao nao formal dialogam nessa aglutinacao de saberes? Essas reflexoes serao
apresentadas durante minha breve fala e considerard a divulgagdo da Astronomia como eixo articulador desses saberes.



