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PROJECGES COVID 19 - CASOS e OBITOS 21 a 27 de junho

OBIJETIVO

A publicacdo deste boletim informativo tem por objetivo apresentar as projecdes semanais
para os casos confirmados e de ébitos por COVID 19. As estimativas foram obtidas através de
modelagens e simulagdes de séries temporais, buscando-se, dentro de uma margem de erro
esperada, identificar padrdes que venham a sinalizar comportamentos nas curvas, tais como:
tendéncias, achatamentos, variagdes aleatdrias, entre outras. Os resultados apresentados se
relacionam as atualizacdes de dados até 20 de junho e projetam estimativas para o periodo
entre 21 e 27 de junho.

CONTRIBUIGOES

Este documento pode contribuir para identificar quando as curvas de casos e de ébitos irdo
se achatar; apoiar decisdes sobre adotar, restringir ou relaxar medidas de contengdo ao virus;
alertar para a necessidade de adicionar capacidade e recursos aos leitos de UTI (Unidades de
Terapia Intensiva); conscientizar sobre a relevancia das medidas de isolamento; subsidiar os
planos de retomada das atividades socioeconOmicas; instalar hospitais de campanha; entre
outras.

UM OLHAR SOBRE OS NUMEROS
As préximas secdes tratam sobre informacgées da pandemia COVID 19 envolvendo o nimero
de casos confirmados, nimero de 6bitos, taxas de crescimento e taxas de transmissibilidade.

ProjegOes realizadas entre 15 e 20 de junho

Conforme o Boletim 9, publicado na pagina do Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT/UFCG,
sobre as projecGes para a semana 15 a 20 de junho, os nimeros tiveram grandes picos para a
semana que se passou. A projecdo seria que o pais ultrapassasse a casa dos 1 milhdo de casos,
mais precisamente 1.056.767, na margem de erro. O valor real, 1.067.579, apesar de préximo,
ficou fora da variacdo intervalar por dois motivos: (1) o modelo esta ainda sendo calibrado
apo6s a retomada da divulgagao dos numeros pelo Ministério da Saude e (2) pelos altos picos
didrios em relagao a semana anterior. Dois seis dias de proje¢des, trés desses apresentaram
mais de 30 mil casos e um dia, 19 de junho, o maior pico, 54.771 casos confirmados. Projecdes
podem ser contaminadas pela presenca de dados discrepantes em relacdo ao padrao anterior,
fazendo com que o valor real possa extrapolar o intervalo de confianga — IC. Com rela¢do aos
dbitos, a projecdo era que o Brasil chegasse muito préximo dos 50 mil, o que de fato ocorreu,
ja que o valor real foi de 49.976 e, portanto, dentro da margem de precisao.

Os dados do pais preocupam bastante, ainda mais com a interiorizacdo do virus pelas diversas
cidades. O fato é, que o Brasil, a preco de hoje, é o epicentro do COVID 19 no mundo, dada
que a transmissao nos Estados Unidos desacelerou nos principais centros de foco da doenga.



Para S3o Paulo, as proje¢ées foram menos assertivas para a semana para os 6bitos. No dia 20
deste més, 12.333 dbitos eram previstos, quando o valor real ficou em 12.494. Isso ocorreu
pelos varios picos de falecimentos na semana. Dos seis dias, quatro tiveram mais de trezentos
dbitos, inclusive atingindo o maior pico da série, que foi 389 mortes. No dia 18 ocorreu outro
valor preocupante, 386 dbitos. Em relagdo aos casos confirmados, todas as projecdes foram
assertivas dentro da margem de erro. Para a Paraiba foi previsto um total de 36.232 casos. O
valor real ficou em 36.521 registros. A projecdo apontava para mais de 36 mil casos, o que na
pratica acabou por se confirmar. Sobre os ébitos, a proje¢ao sinalizava 790, quando o nimero
real ficou em 743 mortes. Tanto os 6bitos, quanto os casos confirmados, estiveram na margem
intervalar de precisdo para o Estado da Paraiba.

Panorama descritivo

Segundo dados do Center for Science and Engineering at Johns Hopkins University — JHU/CSSE
(2020), no mundo, os numeros apontam 8,77 milhGes de casos, 464.039 6bitos e 4,35 milhdes
de recuperados. Em numero de casos, o Brasil estd em 2° lugar. Em nimero de ébitos e de
recuperados o pais estd no segundo posto. Os principais nUmeros do Brasil sdo:

Casos Obitos Recuperados Letalidade Pico dbitos
1.067.579 49.976 520.734 4,7 % 1.473

O Brasil tem 1,07 milhdo de casos, média de 9.203 nos 116 dias, desde o primeiro caso. O
maior pico, 54.771 casos, foi alcangado no 1152 dia, 19 de maio. Na semana passada, 4 dos 6
dias tiveram mais de 30 mil casos. Os falecimentos atingiram aproximadamente os 50 mil. A
média é de 521 ébitos por dia, desde o primeiro falecimento pelo COVID 19. O pico de débitos
continua os 1.473, alcancado no dia 4 de junho. A taxa de letalidade, que é o nimero de dbitos
pelo o de casos confirmados, estd em 4,7 %, um pouco menor que a da semana passada, que
foi 5%. A taxa de recuperacao estd em 48,77% sobre o numero de casos confirmados, quase
50%. Ou seja, a cada 2 casos que surgem, o pais recupera 1.

Segundo o website Worldometer (2020), o pais realizou 2,41 milhdes de testes, ou 11.339 por
milhdo de habitantes. O pais avancou para o 10° lugar em numeros absolutos de testes, mas
ocupa o 109° posto por milhdo de habitantes. O Brasil lidera as estatisticas na América do Sul
em casos confirmados, casos ativos, dbitos, recuperados e testes, todos nimeros absolutos.
Por milhdo de habitantes, o pais estd em 4° em casos, 2° em mortes e 82 em testes. Venezuela
e Paraguai tém as menores taxas de dbitos por milhdo de habitantes, 1 e 2; em ordem. O
indice de resiliéncia (RESR), que relaciona o nimero de recuperados, pelo total de ébitos no
Brasil, é 10,42, melhor que o nimero da semana passada. No Brasil, o Estado de Sdo Paulo
ainda apresenta niumeros consideraveis entre os Estados.

Casos Obitos Pico casos Pico dbitos Letalidade
215.793 12.494 19.030 389 5,8 %




Sao Paulo tem 215.793 casos, média de 1.860 por dia e pico de 19.030, atingido no dia 19 de
junho. Esse pico de casos foi bastante atipico, cerca de 171% em relacdo ao dia que teve o
maior pico. No Estado, foram registrados 12.494 ébitos, média de 130 por dia, cujo pico, 389,
foi registrado no dia 16 de junho. A taxa de isolamento nos dias Uteis da semana variou entre
45% e 47%, abaixo do valor minimo de 50%. Na Paraiba, os nimeros avancam a cada semana,
especialmente o niUmero de casos.

Casos Obitos Recuperados Letalidade Ocupagdo UTI
36.521 743 9.956 2% 67%

Os casos de COVID 19 na Paraiba permanecem aumentando. Jodo Pessoa e Campina Grande
respondem por 43% dos casos confirmados e 43,54% dos 6bitos. O virus esta presente em 215
dos 223 municipios. As médias de casos e dbitos por dia, desde os primeiros registros, sdo de
389 e 9, aproximadamente e em ordem. Houve um novo pico de casos no dia 19 de junho, de
3.333 no mesmo dia. No Estado, a taxa de letalidade caiu de 2,3% para 2%, com relacdo a
semana que se passou. A Paraiba adquiriu 413.915 testes e fez a distribuicdo de 165.945. Jodo
Pessoa e Campina Grande aplicaram, respectivamente 22.453 e 10.740 testes, com taxas de
aplicacdao sobre os quantitativos recebidos de 63% e 128%. A taxa RESR é de 13,4, maior que
a semana anterior, que foi de 10,6. Isso representa que ha um maior poder de recuperacao.
Segundo a Secretaria Estadual de Saude, as taxas de ocupacdo de leitos no SUS estdo em 50%
e 71% para enfermaria e UTI.

Novas projecoes para o periodo de 21 a 27 de junho

Nesta subsecao sdao apresentadas as projecdes da semana para os casos acumulados e nimero
de ébitos acumulados no Brasil e nos Estados de S3o Paulo e Paraiba. Essas estimativas sdo
para o curto prazo, periodo compreendido entre 21 e 27 de junho. A Figura 1 ilustra o nimero
de casos acumulados no Brasil e em S3o Paulo entre 26 de fevereiro e 20 de junho.

Figura 1 — Casos acumulados no Brasil e em Sao Paulo
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Na Figura 1, de acordo com as linhas de tendéncia, azul e marrom, ambas ajustadas por um
modelo polinomial de 42 ordem, observa-se que a expectativa de alta continue para o Brasil e
o Estado de Sao Paulo. No Brasil, os casos continuam a crescer. No Estado de S3o Paulo houve
um crescimento de 25% em relacdo a semana anterior. Os casos continuam a crescer para
esse Estado. As Figuras 2 e 3, ilustram os casos acumulados e novos casos para S3o Paulo, com
as linhas de tendéncia ajustadas.

Figura 2 — Casos acumulados em S3o Paulo Figura 3 — Novos casos em Sdo Paulo
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Conforme a Figura 2, ha ainda uma tendéncia de crescimento dos casos confirmados para o
Estado de S3ao Paulo, conforme linhas vermelhas. Nessa semana houve grandes variacdes e
um pico atipico, como visto na Figura 3. Espera-se que casos e dbitos continuem ascendendo
nessa préxima semana. As Figuras 4 e 5 ilustram as curvas para o numero de 6bitos em Sao
Paulo.

Figura 4 — Obitos acumulados em S3o Paulo Figura 5 — Novos 6bitos em Sao Paulo
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Conforme Figuras 4 e 5, as curvas sao menos variaveis que as de casos. Contudo, a tendéncia
é que haja aumento no numero de ébitos. Na semana passada houve um pico de 389 6bitos,
como se observa na Figura 5. Infelizmente os falecimentos deverdo continuar a crescer nessa
semana. As Figuras 6 e 7 ilustram as curvas de casos para a Paraiba.



Figura 6 — Casos acumulados na Paraiba Figura 7 — Novos casos na Paraiba

37.000 _ 3.500
I

29.600 M 2.800
22.200 o 2.100
14.800 1.400
7.400 700

0 0 -

19-mar  l-abr 14-abr  27-abr  10-mai  23-mai 5-jun 18-jun 19-mar  1l-abr 14-abr  27-abr 10-mai 23-mai  5-jun 18-jun

Fonte: Oliveira (2020)

As tendéncias de crescimento para os casos acumulados na Paraiba, como mostram as Figuras
6 e 7, evidenciam que as curvas deverdo continuar ascendentes. Na semana passada, segundo
a Figura 7, houve o maior pico de casos, 3.333. Por outro lado, houve um dia com 48 casos. E
uma discrepancia grande no comportamento desses niumeros. As Figuras 8 e 9 mostram as
curvas de 6bitos no Estado.

Figura 8 — Obitos acumulados na Paraiba Figura 9 — Novos 6bitos na Paraiba
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Na Paraiba, como mostram as linhas de tendéncia das Figuras 8 e 9, as curvas sao mais suaves
se comparadas com as de casos confirmados. Na semana passada houve menos picos quando
comparados com a semana anterior. Se comparar os seis dias da semana anterior, com os seis
dias da semana passada, houve menos dbitos. A linha de tendéncia da Figura 9, modelada por
uma média movel de 3 periodos, parece apontar uma tendéncia de decréscimo no nimero de
Obitos para a préxima semana, comparada com as semanas anteriores. Isso pode ser uma boa
noticia, ou seja, a sinalizacdo de que os 6ébitos possam se estabilizar. Por outro lado, deve-se
destacar dois fatos: (1) o inicio do plano de plano de flexibilizacdo do Governo do Estado e (2),
a difusdo dos casos pelas cidades do interior. Deve-se considerar também que o ciclo médio
entre o contagio e o 6bito leva aproximadamente 20 dias, o que pode projetar maior nimero
de 6bitos a frente. A Figura 10 mostra a projecdo para os proximos sete dias, 21 a 27 de junho,
sobre o niumero de casos acumulados no Brasil.



Figura 10 — Projecdes de casos para o Brasil
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De acordo com as projecoes ilustradas na Figura 10, a projecao de casos para o Brasil é de 1,37
milhdo de casos, podendo chegar a 1,41 na margem intervalar. Esse acréscimo semanal seria
de 29,06% até o préximo sabado. A projecao reflete principalmente o que ocorreu na semana
passada, com varios dias registrando mais de 30 mil casos. A Figura 11 ilustra a projecao para
o Estado de Sao Paulo.

Figura 11 — Projecdes de casos para Sao Paulo
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Como ocorre com o Brasil, a tendéncia para o Estado de S3o Paulo é de crescimento, conforme
Figura 11. A projecao é de 259.473 casos até sabado, ou seja, um aumento de 20,24%. A Figura
12 mostra os casos acumulados projetados para o Estado da Paraiba.



Figura 12 — Projecdes de casos para a Paraiba
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A Paraiba deverd chegar a 49.382 casos, representando um aumento de 35,21% sobre o valor
real registrado no dia 20 de junho. Esse nimero preocupa, pois indica um aumento relevante
de uma semana para outra. A tendéncia é que haja um crescimento da curva. A Figura 13 na
sequéncia mostra as projecdes para o total de ébitos no Brasil.

Figura 13 — Projegdes de 6bitos para o Brasil
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Para os 6bitos acumulados no Brasil, a expectativa das projecdes é que o pais se aproxime dos
58 mil mortos, podendo chegar a 60.329, na margem de erro. Isso equivaleria a um aumento
de 15,88% sobre os 6bitos da semana passada. Nesse caso, em se confirmando a projegao, o
aumento percentual permaneceria aproximadamente o mesmo para aquele projetado até o
dia 20 de junho. A Figura 14 mostra a curva acumulada de débitos para Sdo Paulo.



Figura 14 — Projecdes de 6bitos para Sao Paulo
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A projecdo para o Estado de S3o Paulo é de 15.073 dbitos, podendo atingir até 15.271 mortes,
segundo a margem de erro. A tendéncia de aumento nos falecimentos ainda esta presente na
série, como mostra a Figura 14. O aumento, se confirmadas as projecoes, seria de 20,64%. O
valor percentual em acontecendo, seria maior que o estimado na semana passada. A Figura
15 mostra o acumulado de ébitos, incluindo as 7 projecdes para o Estado da Paraiba.

Figura 15 — ProjecOes de Obitos para a Paraiba
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Na Paraiba, a projecdo de débitos, até o sabado, é de 871, podendo chegar a 947, na margem
de erro. A tendéncia de novos 6bitos ainda é crescente, equivalendo a um aumento de 17,2%,
de uma semana para outra, caso as projecoes se confirmem.



Taxas de crescimento

Nessa se¢do sdo apresentados graficos que demonstram as taxas de crescimento semanal de
uma semana para outra, no sentido de se detectar quedas ou aumentos na velocidade com
que os casos e 6bitos ocorrem. A Figura 16 ilustra o comportamento das variagdes semanais
do Brasil, Sdo Paulo e Paraiba. O grafico ficou um pouco diferente comparado com a semana
passado devido ao alinhamento dos dados ao calenddrio epidemiolégico.

Figura 16 — Variacao percentual semanal de casos acumulados
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Segundo mostra a Figura 16, as variacOes didrias médias semanais, calculadas como a média
das variacdes percentuais dia a dia na semana, estdo estabelecidas em 3,3% para o Brasil,
3,3% para Sao Paulo e 4,2% para a Paraiba. Brasil e S3o Paulo ficaram praticamente estaveis,
enquanto a Paraiba reduziu de 4,7% para 4,2%. A Figura 17 ilustra o crescimento percentual
médio semanal para os ébitos acumulados.

Figura 17 — Variagdo percentual semanal de 6bitos acumulados
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De acordo com a Figura 17, as médias semanais de crescimento estdo em 2,3%, 2,4% e 2,6%
para Brasil, S3o Paulo e Paraiba, respectivamente. Em relacdo a semana anterior, Sao Paulo
permaneceu constante. As taxas de crescimento de ébitos no Brasil e na Paraiba cairam, mas
a queda foi mais acentuada no Estado.



Comportamento da transmissibilidade

A Figura 18 ilustra a taxa de transmissibilidade (Td), que é a relagao entre os casos acumulados
no dia « pelos casos no dia «17. As taxas mostradas se referem aos dados atualizados até o
dia 20 de junho, relacionando o Brasil e os Estados de Sdo Paulo e Paraiba.

Figura 18 — Efeito da transmissibilidade no Brasil, Sao Paulo e Paraiba
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Comoilustra a Figura 18, as médias da semana passada para Brasil, Sdo Paulo e Paraiba ficaram
em 1,04 — 1,03 — 1,05, respectivamente. Houve um aumento no valor desse indicador para o
pais e a Paraiba. Sao Paulo permaneceu constante.

Curvas logaritmicas projetadas

A Figura 19 ilustra os casos acumulados com as projecdes para Brasil, Sdo Paulo e Paraiba, a
partir de curvas logaritmicas, que podem sinalizar se elas estdo entrando na zona de plat6. Na
figura observa-se que as curvas ainda ndo sinalizam a entrada na zona de estabiliza¢ao.

Figura 19 — Curva logaritmica de casos para Brasil, S3o Paulo e Paraiba
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Umas das principais questdes que se busca é saber quando se ird entrar na zona de plato. A
Figura 19 mostra curvas de casos em escalas logaritmicas para o Brasil, Sdo Paulo, Paraiba e
Alemanha. Os trés primeiros incluem as previsdes para 7 e 14 dias. Ja a curva da Alemanha,
para os casos confirmados e sem projecdes, foi inserida no grafico para demonstrar que o pais
atingiu o pico de 6.333 no 61° dia do primeiro caso registrado e comecou a entrar na zona de
platdé aproximadamente ao 70° dia, quando a sua curva comegou a se estabilizar (deitar). A
questdo aqui ndo é comparar, mas ilustrar quando uma curva entrara na zona de platé. Isso,
para dizer que Brasil, S3o Paulo e Paraiba, a preco de hoje, ainda ndo comegaram a entrar na
zona de estabilidade, mesmo com as projeg¢des incluidas. J4 a Figura 20 ilustra as mortes em
escala logaritmica.

Figura 20 — Curva logaritmica de 6bitos para Brasil, Sdo Paulo e Paraiba
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Como se observa na Figura 20, a Alemanha teve o pico de 510 mortos no 38° dia e comegou a
entrar na zona de plato por volta do 482 dia. O grafico mostra que Brasil e Sdo Paulo ainda nao
atingiram a zona de estabilidade, mas a Paraiba parece sinalizar uma entrada nessa zona. Os
dois nUmeros mostram as projecdes para 7 e 14 dias. Para finalizar, a Tabela 1 na sequéncia
mostra as projecdes de 14 dias, casos e Obitos, e suas margens intervalares para o Brasil, Sdo
Paulo e Paraiba.

Tabela 1 - Projegdes de casos e dbitos para 14 dias

Casos Obitos

0,5% Projecdo 99,5% 0,5% Projecdo 99,5%
Brasil 1.372.679 1.702.815 1.775.635 59.236  65.882 72.527
Sao Paulo 264.652 304.668 344.683 15.603 17.789 18.271
Paraiba 45.781 63.674 67.621 846 998 1.151

Fonte: Oliveira (2020)
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COMENTARIOS FINAIS

Sao marcantes os nimeros da pandemia COVID 19 no Brasil até o momento. O pais atingiu
mais de um milh3o de casos e 50 mil mortes. E lamentavel como niimeros expressivos tenham
recaido sobre o pais. Fica aqui os sentimentos pelas familias que perderam seus entes através
dessa doenca. Estima-se que o Brasil, até sabado, deverd atingir 1,37 milhdo de casos e quase
58 mil ébitos. Em Sdo Paulo, os casos confirmados devem ultrapassar 250 mil e 15 mil dbitos.
Ja na Paraiba as estimativas apontam para 15 mil casos confirmados e 871 ébitos. De acordo
com as curvas logaritmicas para os casos confirmados, ndo ha sinais seguros de que Brasil, Sdo
Paulo e Paraiba entrardo na zona de platé daqui a duas semanas. Ja a curva de dbitos para a
Paraiba parece dar sinais de comecar a entrar na zona de estabilidade. O mesmo ndo acontece
com o Brasil e Sdo Paulo, que ainda sinalizam crescimento. Nessas anadlises estdo incluidas as
projecOes para duas semanas a frente.

As incertezas e a dinamica do virus podem afetar a assertividade das projecées, ja que diversos
fatores adjacentes e inter-relacionados, afastariam dessas estimativas, o verdadeiro valor das
previsoes. Por fim, os resultados contidos nesse informe sao derivados de uma pesquisa em
andamento, voluntaria e ndo financiada, passivel de revisdo e focada no interesse maior de
contribuir com a sociedade.

Campina Grande, 21 de junho de 2020.
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