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PROJECGES COVID 19 - CASOS e OBITOS 4 a 10 de maio

OBIJETIVO

A publicacdo deste boletim informativo tem por objetivo apresentar as projecdes semanais
para os casos confirmados e de ébitos por COVID 19. As estimativas foram obtidas através de
modelagens e simulagdes de séries temporais, buscando-se, dentro de uma margem de erro
esperada, identificar padrdes que venham a sinalizar comportamentos nas curvas, tais como:
tendéncias, achatamentos, variagdes aleatdrias, entre outras. Os resultados apresentados se
relacionam as atualizagGes publicadas no dia 5 de abril e projetam estimativas para o periodo
entre 4 e 10 de maio.

CONTRIBUIGOES

Este documento pode contribuir para identificar quando as curvas de casos e de ébitos irdo
se achatar; apoiar decisdes sobre adotar, restringir ou relaxar medidas de contengdo ao virus;
alertar para a necessidade de adicionar capacidade e recursos aos leitos de UTI (Unidades de
Terapia Intensiva); conscientizar sobre a relevancia das medidas de isolamento; subsidiar os
planos de retomada das atividades socioeconOmicas; instalar hospitais de campanha; entre
outras.

UM OLHAR SOBRE OS NUMEROS
As préximas secgdes tratam sobre informagées da pandemia COVID 19 envolvendo o numero
de casos confirmados, nimero de ébitos e taxas de transmissibilidade.

A O ALERTA se refere a rapida elevagdo dos casos confirmados e dbitos. A Organizacao
Mundial da Saude - OMS, entre outras instituicdes de credibilidade internacional, ja come¢cam
a considerar a possibilidade de o Brasil ser um dos principais epicentros do virus no mundo.

ProjegOes realizadas entre 27 de abril e 3 de maio

Conforme o Boletim 2, publicado na pagina do Centro de Ciéncias e Tecnologia — CCT/UFCG,
sobre as projecdes para a semana 27 de abril e 3 de maio, alguns comportamentos chamam a
atencdo. Os casos acumulados no Brasil, S3o Paulo e Paraiba ainda continuam a crescer, com
maior preocupagado para o Brasil, que comega a escalar o pico da curva. S3ao Paulo sinaliza que
deverad atingir o pico maximo neste més, iniciando a estabilizacdo da curva.

De acordo com as projecdes para os casos acumulados no Brasil, periodo 27 de abri a 3 de
maio, se confirmou o crescimento da curva. Todas as estimativas realizadas para o pais foram
assertivas e estiveram dentro da margem de confianga. A projecdo para o sétimo dia no pais
ja indicava que o pais poderia passar de 100 mil casos, o que foi confirmado pela estimativa,
que ficou entre 98.937, que foi a projetada, e o limite superior do intervalo de confianca —IC,
que foi de 103.048. ALERTA-SE, de que o numero de casos podera disparar nos proximos dias. 1



Das sete previsOes para os casos acumulados em Sao Paulo, cinco estiveram dentro do IC. Para
o sétimo dia, a projecao também ficou dentro do intervalo, entre a projetada, 31.509 e o valor
superior do intervalo, 33.361. Na semana, trés dias foram atipicos, 28 a 30 de abril, com mais
de 2.000 casos, por dia. As projec¢des sinalizaram o aumento nos casos totais, o que acabou
por se concretizar. Segundo relatos da impressa e entrevistas do governo estadual, houve uma
queda na adesao ao isolamento social, caindo abaixo de 50%. No Estado da Paraiba houve um
aumento relevante no nimero de casos, o que fez as proje¢ées nao serem assertivas. Para o
sétimo dia, a estimativa era de 1.025 casos, no maximo 1.111. Na prdtica esse numero ficou
em 1.219. Os picos foram registrados nos dias 29 de abril e 2 de maio, respectivamente, como
115 e 135 casos. Esses nUmeros foram muito além do que vinha se comportando a curva de
casos. Sobre o dia 26 de abril, houve um aumento de 124% até o dia 03 de maio, ou seja, mais
gue dobrou o nimero de casos.

O numero de ébitos no Brasil continuou a crescer de forma assustadora, passando de 4.286
casos, para 7.051 em uma semana, ou seja, um acréscimo de 64,5%. As estimativas para o pais
estiveram dentro da margem de confiabilidade, mas com um aumento significativo sobre os
dados de projecdo. O Brasil voltou a atingir um novo pico de débitos, 493 falecimentos. O pico
anterior era de 425. O pais esta longe de sinalizar quedas sequenciais no nimero de 6ébitos,
indicando que permanecera na crise por varios dias. Todas as projecdes para o Estado de Sao
Paulo foram assertivas. No sétimo dia de projecao, Sdo Paulo registrou 2.627 ébitos. Portanto,
o valor projetado de 2.495 estd na margem intervalar, com limite superior de 2.685 mortes.
Na semana 20 a 26 de abril, a média de crescimento foi de 7,8% nos dbitos acumulados. Na
semana passada, essa média caiu para 6,47%, o que evidencia uma queda, mesmo que timida,
nesse indicador. Essa taxa vem caindo semana a semana, porém o crescimento foi de 54,5%
em relagdo ao dia 26. Os picos foram registrados nos dias 28 e 29 de abril, em ordem, 224 e
198 casos. Mesmo a taxa média semanal caindo, é preciso acompanhar e investigar os dados
mais discrepantes, para ajustar recursos médico hospitalares, oferecer condi¢cdes adequadas
aos profissionais da saude e reforgar as medidas de contengdo. As proje¢des para a Paraiba
estiveram na margem de erro, com exce¢do do dia 1 de maio, com 74 ébitos, sete a mais que
o dia anterior, sendo esse o pico de toda a série historica.

Das 42 projecOes realizadas para Brasil, S3o Paulo e Paraiba, para casos e ébitos acumulados,
(7x2x3 = 42), 76% estiveram dentro da margem de erro. Para o sétimo dia, nas duas variaveis,
casos e Obitos acumulados, cinco das seis estimativas foram assertivas. Os modelos merecem
ainda uma melhor calibragem, especialmente para os casos acumulados na Paraiba. Contudo,
é preciso reforcar a dindmica agressiva de crescimento nos nimeros da doenca.

Panorama descritivo

Segundo dados do Center for Science and Engineering at Johns Hopkins University — JHU/CSSE
(2020), no mundo, os nimeros apontam 3,56 milhGes de casos, 249.712 débitos, 7,12 milhdes
de testes realizados e 1,14 milhGes de recuperados. O Brasil ja ultrapassou a Chinae o Ird em
numero de casos e é o sétimo em numero absoluto de dbitos. A pandemia alcanca 187 paises.
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Os dez paises mais afetados, em numero de casos, sdo Estados Unidos, Espanha, Itdlia, Reino
Unido, Franca, Alemanha, Russia, Turquia, Brasil e Ird. No Brasil, os nUmeros sdo dinamicos,
mostrando a gravidade da situacao que emerge.

Casos Obitos Recuperados Letalidade Pico obitos
101.826 7.051 42.991 6,92% 493

O Brasil tem 101.826 casos, média de 1.497 nos 68 dias, desde o primeiro caso. O maior pico,
7.502 casos, foi alcangado no 652 dia, 30 de abril. Os nUmeros apontam para um crescimento
substancial dos casos. Nao diferente, os falecimentos chegaram a 7.051 até o dia 3 de maio.
Morrem em média, 147 pessoas por dia, cujo pico alcangou quase 500 ébitos no dia 30. Ja
foram recuperados, quase 43.000 pacientes, uma média de 877 pessoas por dia. Hoje, a taxa
de recuperacdo no Brasil é de 42,22% sobre os casos confirmados. A taxa de letalidade do pais
subiu um pouco, agora 6,92%.

Segundo o website Worldometer (2020), o pais realizou 339.552 testes, totalizando 1.597 por
milhdo de habitantes (123° lugar). Em nimeros absolutos, o pais esta no 22° lugar. Na América
do Sul, O Brasil lidera, em numeros absolutos de casos, novos casos, dbitos, novos ébitos e de
recuperados. Por um milhdo de habitantes, o pais fica em 5° em casos, 3° em mortes e 82 em
testes. Paraguai e Venezuela tém a menor taxa de 6bitos/milhdo de habitantes, 1 e 0,4; em
ordem. O indice de resiliéncia (RESR), que relaciona o numero de recuperados, pelo total de
Obitos do Brasil, é de 6,1. Houve uma queda em rela¢ao ao boletim passado.

No Brasil, o Estado de S3o Paulo continua sendo o epicentro do pais, com o maior nimero de
casos e 6bitos entre as unidades federativas.

Casos Obitos Pico casos Pico 6bitos Letalidade
31.772 2.627 2.540 224 8,27%

Sao Paulo tem 31.772 casos, média de 467 por dia e pico de 2.540, atingido no dia 30 de abril.
No Estado foram registrados 2.627 ébitos, média de 55 por dia e um pico de 224 falecimentos,
observado no dia 28 de abril. Ndo ha dados precisos sobre o nimero de recuperados e de
testes realizados. Dos 68 dias na pandemia, o Estado atingiu o maior pico de casos no 652 dia.
Outros picos maiores poderdo ocorrer, ja que a taxa de isolamento tem caido, especialmente
nas cidades do interior, em torno de 44%, segundo secretaria de saude. A taxa de letalidade é
maior que a nacional, 8,27%. Ja na Paraiba, os dados sdao por demais preocupantes.

Casos Obitos Recuperados Letalidade Ocupagao UTI
1.219 79 227 6,5% 50%




Os casos do COVID 19 na Paraiba mais que dobraram desde a ultima semana. A doenga se
espalhou por 65 municipios. Jodo Pessoa, Santa Rita e Campina Grande s3o as cidades com os
maiores numeros de casos. O Estado tem 1.219 casos, média aproximada de 26,5 casos/dia.
Um pico maximo de 135 casos foi registrado no dia 02 de maio. O nimero de ébitos chegou a
79. O maior pico de mortes foi anotado no dia 1° de maio. A média de falecimentos é de 2,39
por dia. A cada trés dias, morrem aproximadamente sete pessoas. A taxa de letalidade no
Estado é de 6,5%. Essa taxa caiu significativamente em relagdo a semana passada. Um maior
numero de testes deve ter sido realizado, jd que houve mais mortes nessa semana. A taxa
RESR esta em 2,87, ou seja, houve uma maior recuperacao em relagao a semana anterior. As
informacdes sobre o nimero de testes ndo estdo disponiveis. Segundo a Secretaria Estadual
de Saude, a taxa de ocupacdo dos leitos de UTI no Sistema Unico de Satde estd em 50%. Isso
mostra que numa semana, os pacientes em estado critico ocuparam quase metade dos leitos
disponiveis. Esse dado indica uma maior urgéncia do poder publico em aumentar a capacidade
total dos leitos de UTI, uma vez que o nimero de pacientes em estado grave tem aumentado.

Novas projecoes para o periodo de 4 a 10 de maio

Nesta subse¢do sdo apresentadas as projecdes da semana para os casos acumulados e nimero
de dbitos acumulados no Brasil e nos Estados de S3ao Paulo e da Paraiba. Essas estimativas sao
para o curto prazo, periodo compreendido entre 4 e 10 de maio. A Figura 1 ilustra o nimero
de casos acumulados no Brasil e em S3o Paulo entre 26 de fevereiro e 3 de abril.

Figura 1 — Casos acumulados no Brasil e em Sao Paulo
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Fonte: Oliveira (2020)

Na Figura 1, observa-se que o pais esta em plena escalada ao cume da curva. Em azul, a linha
de tendéncia, ajustada para os dados reais por um modelo polinomial de 42 ordem, indica o
crescimento preocupante dos casos confirmados. Portanto, ainda distante da zona de plato.
Mantido o cumprimento das medidas de isolamento, a curva do Estado de S3o Paulo parece
convergir em direcao oposta a do Brasil. Picos dinamicos de novos casos podem modificar essa
interpretacdo, ja que a analise se baseia no comportamento grafico dos dados.



A curva de casos para Sao Paulo foi ajustada por uma média mével de 5 periodos. As Figuras
2 e 3 na sequéncia, ilustram os atuais casos acumulados e novos casos para o Estado de Sao
Paulo com as linhas de tendéncia ajustadas sem expandir o horizonte de projecgao.

Figura 2 — Casos acumulados em S3o Paulo Figura 3 — Novos casos em Sao Paulo
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Fonte: Oliveira (2020)

Na Figura 2 observa-se um crescimento acentuado dos casos acumulados nos ultimos quatro
dias da série. No grafico da Figura 3, é possivel visualizar que os picos seguem um tipo de ciclo
com crescimento semanal. A linha de tendéncia indica queda nos préximos dias, mas pode
haver aumentos nos picos. O comportamento ciclico semanal deve ser investigado. As Figuras
4 e 5 ilustram as curvas atuais para o numero de ébitos em S3o Paulo.

Figura 4 — Obitos acumulados em Sdo Paulo Figura 5 — Novos 6bitos em Sao Paulo
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Nas ultimas duas semanas houve um aumento no niumero de dbitos acumulados, conforme
mostra a Figura 4. Esse incremento pode ser evidenciado pelos picos de aumento ilustrados
na Figura 5. Ha ainda uma tendéncia de aumento de ébitos, como mostra a Figura 4. Na Figura
5, a expectativa é que essa taxa caia ao longo da semana, conforme indica a linha de tendéncia
configurada a partir de uma média movel de quatro periodos. Ainda é precipitado afirmar se
0s casos e Obitos entrardo na zona de achatamento nos proximos dias. Na sequéncia, as
Figuras 6 e 7 apresentam o comportamento dos dados na Paraiba.



Figura 6 — Casos acumulados na Paraiba Figura 7 — Novos casos na Paraiba
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Fonte: Oliveira (2020)

As Figuras, 6 e 7, mostra o aumento, cada vez mais rapido, do nimero de casos na Paraiba. Os
picos de novos casos ndo apresentam padrdo aleatdrio, mas indicam o crescimento acentuado
na ultima semana. As linhas de tendéncia, ajustadas por uma média mével de trés periodos,
apontam um crescimento dos casos no Estado. As Figuras 8 e 9 mostram as curvas de dbitos
no Estado.

Figura 8 — Obitos acumulados na Paraiba Figura 9 — Novos 6bitos na Paraiba
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Os dados mais preocupantes dizem respeito ao nimero de ébitos no Estado, como mostram
as Figuras 8 e 9, cada dia evoluindo. A linha de tendéncia, plotada a partir de uma média moével
de 3 periodos, mostra a ascendéncia dos ébitos nos ultimos dias. Isso fica claro pela Figura 9,
gue semana passada mostrava uma tendéncia de crescimento, mas sem grandes picos. O que
foi registrado mostra um aumento substancial dos ébitos no Estado. A possibilidade de novos
picos na semana que passou ficou comprovada e a tendéncia é que maiores picos ocorram. O
maior pico de 6bito foi de sete falecimentos. Recomenda-se acompanhar com rigor o nimero
diario de ébitos para que o poder publico possa ajustar sua capacidade de leitos de UTI. Como
ja mencionado, a taxa de ocupacdo dos leitos de UTI cresceu na ultima semana, alcancando a
metade da capacidade util total.

A Figura 10 na sequéncia, mostra a projegao para os proximos setes dias, 4 a 10 de maio, sobre
o numero de casos acumulados no Brasil.
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A Figura 10 demonstra que nos proximos sete dias o valor real poderd chegar até 161.368,
com valor projetado de 151.805. Os numeros sinalizam para um crescimento relevante, sem
que haja indicios de que os casos possam entrar na zona de achatamento. A curva azul mostra
os dados reais dos casos. O modelo de previsdao ajusta bem os dados reais (curva pontilhada
na cor laranja). Em ouro, o intervalo de confianca - IC, significando que o verdadeiro valor real
do numero de casos terd uma chance de 99,5% de estar nessa amplitude. O erro percentual
absoluto médio (MAPE) foi de 1,59%, um pouco menor que o da semana passada. Isso mostra
gue o modelo estd mais bem calibrado. As projecdes estdo descritas em vermelho. A Figura
11 ilustra os casos projetados para o Estado de S3o Paulo.

56.000

48.000

40.000

32.000

24.000

16.000

8.000

0

26-fev 2-mar 7-mar 12-mar 17-mar 22-mar 27-mar l-abr

e Cas 05 confirmados

Ajuste da curva

Figura 11 - ProjegOes de casos para Sao Paulo

46.129
44.155
42.196
40.249
38.307
36.357

/zmi’

6-abr 1l-abr 16-abr 2l-abr 26-abr 1-mai 6-mai

———1C [0,5% - 99,5%)]

Projecdes

Fonte: Oliveira (2020)

Os casos em Sdo Paulo ainda subirdo, com aproximadamente 46.000 ao final da semana, como
mostra a Figura 11. H4 uma possibilidade de 99,5% do intervalo conter o verdadeiro valor das
projecdes. O Estado ainda ndo entrara na zona de achatamento da curva.



Os valores reais poderdo variar de acordo com o IC. O MAPE foi estimado em 3,70%, um pouco
maior que a semana passada. Isso se deve aos elevados picos nos ultimos dias da semana. Na
ultima semana, a variacdo média ficou em torno de 6,5%, contra 7% da semana anterior. Aos
poucos o numero de casos vai se estabilizando, mas é preciso comprometimento das pessoas
em cumprir as medidas de combate estabelecidas pelo Governo de Sdo Paulo. Ja a Figura 12
mostra o comportamento e as proje¢des de casos para o Estado da Paraiba.

Figura 12 — ProjecOes de casos para a Paraiba
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As projecOes dos casos acumulados para a Paraiba apresentam uma tendéncia acentuada de
crescimento. H4 uma variacdo relevante dos dados na série. Estima-se, que ao final dos sete
dias, o Estado tera 2.559 casos, no limite de 2.728 do IC. As cidades de Jodo Pessoa, Campina
Grande e Santa Rita lideram o ranking de casos. Um erro percentual de 2,73% foi obtido. Isso
indica que a curva pontilhada se ajusta bem aos dados reais. A Figura 13 mostra as projecoes
para o numero acumulado de ébitos no Brasil.

Figura 13 - ProjegGes de obitos para o Brasil
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Para os 6bitos acumulados, a Figura 13 aponta que o Brasil ultrapassara a marca de 10 mil
mortes, no limite de 11.110 falecimentos, dentro do IC. O MAPE foi menor, se comparado ao
da semana passada, ou seja, 1,68%. Nesse sentido, ha uma chance de 99,5% de que o real
valor esteja dentro da variacao intervalar. A variacdo média na semana passada ficou em 7%,
um ponto percentual sobre a semana anterior. Apesar da pequena queda, os relatos vindos
da imprensa e dos Estados mais afetados indicam que os sistemas publicos estaduais de saude
estdo a beira do caos, com enormes filas de espera por leitos, capacidades saturadas de leitos
de UTIl ou muito préximo disso, profissionais da saude afastados, por estarem infectados pelo
virus, entre outras dificuldades. Essa situagdo pode ser melhor observada em Estados, como
Amazonas, Pernambuco, Ceard, Para, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, e outros.

Ndo obstante, ndo se pode afirmar, ao menos no horizonte de sete dias, que o Brasil escalara
a zona de achatamento. As préximas semanas serdo criticas, no sentido de se observar como
os sistemas de saude irdo lidar com o aumento de casos, particularmente no caso daqueles
gue irdo precisar de tratamento intensivo. A Figura 14 mostra a curva acumulada de 6bitos
para Sao Paulo.

Figura 14 — ProjegGes de obitos para Sao Paulo
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Conforme a Figura 14, ha uma tendéncia de crescimento no nimero acumulado de dbitos no
Estado de S3o Paulo. A semana passada foi atipica, pois ocorreu o pico maximo de mortes. As
projecdes sugerem que o Estado deverd ter 3.577 ébitos, com no maximo 3.974. O MAPE foi
de 2,61%, que é um erro baixo em torno dos valores reais e projetados. A Figura 15 mostra o
numero acumulado de dbitos, incluindo as sete proje¢des para o Estado da Paraiba.

Figura 15 — ProjegGes de obitos para a Paraiba
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Na semana anterior a passada, os 6bitos acumulados somaram 18. Na semana passada houve
um aumento significativo, com o registro de 29 débitos. Ou seja, em duas semanas os Obitos
totalizaram mais da metade de todos os falecimentos. Ao final dos préximos sete dias, com
uma chance de 97,5%, o Estado devera registrar entre 94 e 120 ébitos. O MAPE ficou acima
daquele observado na semana passada, 4,28% contra 3,68%. O fato é que os falecimentos na
Paraiba deverdo continuar crescendo sem viés de estabilizacdo.

Comportamento da transmissibilidade

A Figura 16 ilustra a taxa de transmissibilidade (Td), definida no boletim passado, como sendo
a relacdo entre os casos acumulados no dia « pelos casos no dia «.1. As taxas mostradas se
referem aos dados atualizados até o dia 03 de maio, relacionando o Brasil e os Estados de S3o
Paulo e Paraiba.

Figura 16 — Efeito da transmissibilidade no Brasil, Sdo Paulo e Paraiba
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A Figura 16 mostra que as medidas de contengao tém evitado a proliferagao do virus, medida
através do Td, ou a taxa de transmissdo diaria. O Td para o dia «» representa que ainda existe
a transmissdo sustentada, ou seja, uma pessoa contaminando outras.

10



As médias de transmissibilidade no Brasil, S3o Paulo e Paraiba, em ordem, estdoem 1,22; 1,19
e 1,18. As taxas de transmissibilidade diaria, antes das medidas de combate, chegaram a 3,25;
2,09 e 2,00; respectivamente para Brasil, S3o Paulo e Paraiba. Na Paraiba, como o virus chegou
depois, o Estado apresenta uma taxa média maior do que o Brasil e Sdo Paulo. Isso pode ser
melhor observado a partir do dia 1 de abril. As atuais taxas de transmissdo ainda se encontram
acima de 1, caracterizando a transmissdo sustentada. Essa evidéncia reforca a necessidade de
manutenc¢do das medidas de enfrentamento a pandemia, especialmente na Paraiba, ja que a
a capacidade dos leitos de UTI atingiu 50%. A possibilidade do aumento real de casos e dbitos
deve servir como alerta ao poder publico, considerando que o sistema publico de saude possa
ficar pressionado nos préximos dias.

COMENTARIOS FINAIS

As projecGes de curto prazo para casos confirmados e 6bitos mostram ainda uma tendéncia
de crescimento para o Brasil, Sdo Paulo e a Paraiba. Havia a possibilidade de S3ao Paulo iniciar
a escalada para a zona de achatamento. No entanto, os altos picos de casos e dbitos fizeram
com que essa tendéncia ndo se confirmasse. O Governo do Estado de Sdo Paulo estd adotando
medidas mais rigorosas para elevar a taxa de isolamento, que tem caido nos ultimos dias. Os
casos e 6bitos no Brasil devem disparar. Infelizmente, o pais devera bater a marca de 10.000
mortes por COVID 19. O alerta estad ligado, basicamente permeando dois pontos: (1) a chance
real que os sistemas de saude de varios Estados colapsem e (2), as atitudes inconsequentes
de alguns governantes, no sentido de relaxar precocemente o cumprimento das medidas de
supressao ou até mesmo desencorajar e desinformar a populagdo sobre a real gravidade da
doencga e de seus horrendos efeitos sanitarios, econdmicos e sociais. Em sentido contrario, a
chance de lockdown, que é o fechamento do comércio, indUstrias e empresas com atividades
econdmicas ditas “ndo essenciais”, ja comeca a ser ventilada por governadores e prefeitos.
No maranhao, a justica decretou o lockdown em Sao Luis, capital, e mais trés cidades.

As curvas de transmissibilidade vém suavizando, mas numa velocidade aquém da capacidade
instalada de leitos no sistema publico de saude. Os indicadores mostram que a transmissao
do virus no Brasil, Sdo Paulo e Paraiba ainda é sustentada, o que justifica a manutencdo das
medidas restritivas, notadamente com a probabilidade de explosdo de casos e dbitos no pais,
tal como ocorreu na Espanha e na Itdlia.

As incertezas e a dinamica do virus podem afetar a assertividade das projecdes, ja que diversos
fatores adjacentes e inter-relacionados podem afastar das estimativas, o verdadeiro valor das
previsdes. Por fim, os resultados contidos nesse informe sdo derivados de uma pesquisa em
andamento, voluntaria e ndo financiada, passivel de revisdo e focada no interesse maior de
contribuir com a sociedade.

Campina Grande, 04 de maio de 2020.
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